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Resumen

Las diferentes instancias calificadoras de revistas de investigacion sefialan la necesidad de
contar, para su lectura, con diferentes formatos gréficos de los articulos, por lo cual la
inclusion del HyperText Markup Language (HTML) se considera indispensable. Se tiene
identificada la posibilidad de automatizar la conversion de archivos en eXtensible Markup
Language (XML) a HTML por medio de las hojas de estilo en eXtensible Stylesheet
Language (XSL). En este trabajo (parte de un proyecto para la revista Cientifica del
Instituto Politécnico Nacional de México), se planea una propuesta para la codificacion de
una hoja de estilo XSL, empleando un archivo XML etiquetado en el estandar Journal
Article Tag Suite (JATS) por medio de Marcalyc (de Redalyc). Se considera la estructura
del JATS, que divide a los articulos en tres etiquetas: front, back, body, para utilizar el
modelo en espiral de Boehm como el ciclo de desarrollo de software pertinente para esta
programacion. Este es un ciclo que se repite hasta que el sistema o programa esta
finalizado. Por tanto, al dedicarle una iteracion a cada etiqueta del estandar (tres iteraciones
en total), en una cuarta, se obtiene la integracion de las etiquetas con sus contenidos, que
permite mostrar el articulo en HTML. Se emplea el software NetBeans 8.2 (producto
gratuito sin restricciones de uso) que permite tanto la programacion en XSL como la
transformacion de XML a HTML. Se espera que este proyecto sirva a las publicaciones que
busquen iniciar la automatizacion de sus procesos editoriales de un modo similar.
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Abstract

There is a growing tendency nowadays to evaluate journals in the digital environment, so it
is necessary to include a HyperText Markup Language (HTML) version of the papers. As is
known, an eXtensible Markup Language (XML) document can be turned into an HTML by
using an eXtensible Stylesheet Language (XSL). In this document (part of a project in the
journal Cientifica of the Instituto Politécnico Nacional of Mexico), how to codify a
simplified XSL is shown using an XML in Journal Article Tag Suite (JATS) standard
(obtained from Marcalyc framework, developed by Redalyc). Having the three JATS tags:
front, back, body; it is appropriate to implement Boehm’s spiral model for programming.
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NetBeans Integrated Development Environment allows to write XSL, also performs the
transformation from XML to HTML. We hope this contribution will be useful for editorial
teams.

Key words: Journal; Programming; eXtensible Stylesheet Language; eXtensible Markup
Language; Journal Article Tag Suite; HyperText Markup Language.

El Instituto Politécnico Nacional en México, a través de la Seccion de Estudios de Posgrado
e Investigacion de la Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica (Unidad
Zacatenco), publica desde 1997 una revista de investigacion con articulos referentes a las
especialidades en ingenieria que se imparten ahi: Cientifica (ISSN 1665-0654). Desde el
comienzo, ha sido una publicacién periddica impresa. En el proceso de edicién técnica se
realizan las actividades pertinentes para obtener la publicacion (Jiménez 2012).

En la actualidad, las revistas se encuentran ante la transicion de los modelos de publicacion
que se habian disefiado para obtener productos impresos. Sin embargo, las exigencias han
cambiado de manera acelerada, pues los diferentes organismos que las evallan centran sus
parametros de calificacion, ahora, en el &mbito digital.

Para hacer referencia a los requerimientos sobre los cuales trabajan hoy los equipos
editoriales de las revistas, obsérvese del catdlogo Latindex (EI Sistema Regional de
Informacién en Linea para Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafa y
Portugal) los criterios 31 y 32 en la Nueva lista de caracteristicas de calidad editorial
(Latindex 2017, 10):

31. Uso de protocolos de interoperabilidad

La revista debe incorporar protocolos de interoperabilidad que le permitan ser recolectada por

otros sistemas de distribucion...

Nota de aplicacion: Debe indicar qué protocolo de interoperabilidad utiliza y la direccion
electronica para acceder a él. Ademas de verificar que cada articulo esté descrito con

metaetiquetas. Es obligatorio el uso de una norma de metaetiquetas.
32. Uso de diferentes formatos de edicion

Para calificar, la revista debe incluir mas de un formato de edicion para el despliegue y

lectura de los textos completos.



Nota de aplicacidon: La revista puede elegir los formatos de su preferencia segun el pablico
lector. Cada documento debe tener més de un formato. Se busca ampliar el uso de PDF, el
uso de HTML y otros formatos que faciliten el hipertexto y la lectura.

En este contexto, se tiene identificada la posibilidad de automatizar la conversion de
archivos en eXtensible Markup Language (XML) a HyperText Markup Language (HTML),
por medio de las hojas de estilo eXtensible Stylesheet Language (XSL) (World Wide Web
Consortium 2017).

El lenguaje de metamarcado XML es un formato que, por medio de etiquetas, permite el
intercambio de informacién o datos en Internet (World Wide Web Consortium: 2015). Por
otro lado, XSL es un grupo de reglas que permite la transformacion de documentos
originalmente creados en XML. Estd conformado por dos partes: la primera, las XSL
Transformations (XSLT), propiamente son las instrucciones que trasforman los
documentos; y la segunda, XSL Path Language, el lenguaje empleado por XSLT para
hacer referencias a las etiquetas y otorgar una presentacion especifica. Asi, una hoja de
estilo XSL especifica el formato de presentacion en detalle de un documento XML para su
difusion. Esto es desarrollado por el equipo de trabajo del W3C XSLT (World Wide Web
Consortium 2017).

El flujo de esta tecnologia se muestra en la Figura 1, donde se obtiene el formato
electronico HTML de manera automatica, a partir de un formato electronico XML al
emplear tanto los documentos XSL como un procesador XSLT.

Figura 1. Proceso de los archivos XML y XSL para la obtenciéon de HTML
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Por otro lado, el estandar Journal Article Tag Suite (JATS) define un conjunto de etiquetas
XML (elementos y atributos) para marcar articulos cientificos. Actualmente, es la National
Information Standards Organization la entidad que se ha encargado de perfilar la norma
vigente (NISO, 2015). El estandar determina tres dimensiones en los elementos:

preservacion (archiving), difusion (publishing) y autoria (authoring), con doscientas setenta



y tres etiquetas y ciento treinta y seis atributos que no necesariamente se emplean en cada
articulo, pues algunos elementos son obligatorios y otros facultativos.

En este sentido, tanto la Scientific Electronic Library On-Line (SCiELO México, 2017)
como la Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal
(Redalyc, 2016) han promovido el uso de este estandar internacional. Sin embargo, cada
organismo se reserva la facultad de emplear determinados elementos facultativos del
estandar; es decir, la aplicacion del estandar no es uniforme.

En el seno de la revista Cientifica del IPN, se promueven los cambios pertinentes para
enfrentar los nuevos retos que plantea la creacion de formatos electrénicos. Un primer paso
es abordar la obtencion del HTML para los articulos de la revista.

Se conoce que, para este fin, RedALyC desarrollo su plataforma Marcalyc (Redalyc: 2017),
un sistema que realiza tanto el marcado XML (en JATS) como la transformacion para
HTML (entre otros formatos). Sin embargo, se requirid un equipo de desarrollo de,
aproximadamente, diez programadores durante dos afios (Becerril 2017). Por tanto, no se
considerd una opcion el desarrollo de un sistema semejante, sino que mas bien se opto por
la implementacion de determinadas préacticas propuestas por ese modelo dentro del proceso
de edicidn técnica en operacion.

Esta parte del proyecto, se inicia con la pregunta: ¢(Qué solucion se puede dar, con
conocimientos de la ingenieria de software, para producir los articulos de la revista Cientifica
en HTML? La principal caracteristica de éste ha sido el desarrollo del cddigo de una hoja de
estilo en XSL (con la inclusion de las instrucciones en Cascading Style Sheets, CSS) para la
automatizacion del proceso de edicion. Asi, se muestran los pormenores de este proceso de
programacion como una propuesta asequible, dadas ciertas condiciones para su ejecucion por
parte de los equipos editoriales.

Meéetodo

Participantes:
e Supervisor del proyecto. Es quien otorga visto bueno a los avances del proyecto en
la entidad (el editor técnico, en este caso, pero puede ser la directora o
coordinadora; es decir, alguien del equipo editorial que esté familiarizado con el

proceso de publicacion).



Encargado de la pagina web. Determina los parametros del HTML y reconoce las
caracteristicas o necesidades del sitio web de la revista.
Programador. Codifica la hoja de estilo en XSL, con conocimientos de los lenguajes

de programacion, de CSS vy, desde luego, de HTML.

Recursos

Hardware. El equipo de computo debe contar, al menos, con memoria RAM de 4
GB, ademas de conexién permanente a internet.

Software. El entorno de desarrollo integrado (Integrated Development Environment)
NetBeans IDE en su versién 8.2 (Oracle, 2017, producto gratuito sin restricciones
de uso) permite la codificacion y uso de archivos en XML, XSL y HTML. Ademas,
incluye la aplicacion para las transformaciones XSLT.

La plataforma en linea Marcalyc (Redalyc 2018) permite el etiquetado en XML (y
la descarga) del contenido de los articulos con el estandar JATS (desde luego, se
pueden emplear archivos JATS de los articulos elaborados en otros

procedimientos).

Modelo de proceso de software

El modelo en espiral de Boehm considera que un proceso de software centrado en el riesgo

(Sommerville 2011, 48-50) se representa precisamente como una espiral que conforma

ciclos o iteraciones con cuatro pasos: a) establecimiento de objetivos, b) valoracion y

reduccion de riesgo, ¢) desarrollo y validacion, y d) planeacion (véase la Figura 2).

Figura 2. Modelo en espiral de Boehm
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Fuente: Sommerville (2011, 49).

Se utiliz6 este modelo de proceso de software, debido a que, a la luz de los procesos
editoriales, los errores en los documentos finales se asumen como un problema en la
comunicacion de los resultados cientificos, por lo cual se considera que el enfoque sobre
reduccion del riesgo o error (Cervantes y Gomez 2012) aporta un valor al proceso mismo
de edicion técnica —que presenta también iteraciones al realizar ciclos de revision de los
escritos.

Estandar de calidad de software IEEE Std 829-2008

Se considero usar el Standard for Software and System Test Documentation (IEEE Std 829-
2008) para integrar elementos de calidad al proceso. Este documento establece un marco
para las pruebas y validacion de los procesos o actividades en el desarrollo u operacion de
software (Institute of Electrical and Electronics Engineers 2008, 2). Se centrd la atencion
para los procedimientos, su ejecucion y, como era de esperarse, los resultados. Ademas,
para integrar un instrumento que le diera solidez al desarrollo, se considero al producto que
se puede validar al final del proceso: el articulo en HTML.

Para los casos de los documentos en HTML, existen lineamientos editoriales basados en
diferentes normas de los datos que conforman un articulo cientifico (Delgado et al., 2006).
En estos lineamientos, cada elemento es valorado en tres rubros: inclusion (1), presentacion

(P) y ubicacion (U). Para la inclusion, se valora que el elemento obligatorio aparezca en el



documento. Para la presentacion, que esté escrito segun las normas pertinentes. Para la
ubicacion, que se encuentre en el lugar necesario, si asi lo determina la norma. Esta forma
de evaluar tiene sentido para la implementacién que se buscaba, ya que los elementos de las
etiquetas en el archivo XML debian aparecer, ser legibles y estar bien escritos ,ademas de
estar posicionados en el lugar adecuado dentro del archivo HTML. En la Tabla 1 se observa
la lista de cotejo para los elementos de un articulo, empleada en la revista. La lista esta
basada en los parametros propuestos por Delgado et al. (2006) que se encuentran entre los
nameros 459 y 484. En ella se han vuelto a numerar estos pardmetros para un total de
quince elementos para revisar en cada uno de los articulos.

Tabla 1. Lista de cotejo normalizada para revision de los datos en articulos cientificos, basada en los
parametros de calidad de las revistas cientificas de Delgado et al. (2006) ?

Po P, Elemento | P U
Titulo del articulo
459 |1 Titulo del articulo

461 | 2 Traduccion del titulo
Autoria: identificacion (existencia de)

462 | 3 Nombre(s) y apellido(s) completos de los autor(es)
463 | 4 Filiacion institucional
465 |5 Correo electrénico
Resumen, palabras clave
470 | 6 Resumen
473 | 7 Traduccion resumen
474 | 8 Palabras clave, descriptores
475 | 9 Traduccion palabras clave, descriptores

Identificacion bibliografica

478 | 10 Referencia bibliogréafica normalizada

Fechas de recepcion, revision y aceptacion

482 | 11 Fecha de recepcion

484 | 12 Fecha de aceptacion

Identificacion de la revista en las paginas del texto
430 | 13 NUmero de volumen

431 | 14 NUmero de fasciculo

432 | 15 Periodo cubierto por el fasciculo

Proceso

Para la codificacion de la hoja de estilo se retoman, primero, los cuatro pasos del ciclo en

espiral de Boehm: a) establecimiento de objetivos, b) valoracién y reduccion del error, ¢)

2 P,: nmero de pardmetro en el documento original. P: nimero de parametro de esta lista. I: inclusion. P:
presentacion. U: ubicacion.



desarrollo y validacion, y d) planeacién. Ademas, se considera la divisién del articulo en
tres secciones principales: 1) pagina de identificacion (primera pagina) [etiqueta <front> en
JATS], 2) referencias [etiqueta <back> en JATS] y, 3) desarrollo [etiqueta <body> en
JATS]. Asi, al integrar estas actividades en el proceso para la primera iteracién se obtuvo:

Primera iteracion
Establecimiento de objetivos
e Describir el estandar JATS de la pagina de identificacion en un articulo.
e Programar la hoja de estilo XSL para HTML de las etiquetas contenidas en
el <front> del JATS con los lineamientos editoriales de la revista Cientifica.

Valoracion y reduccion del error
Determinar el formato de salida de las etiquetas en el HTML con las instrucciones
de cada elemento en CSS.

Desarrollo y validacion
e Codificacion de las instrucciones con el lenguaje XSLT para HTML y del
respectivo CSS de cada etiqueta.
e Revision de cada elemento con el instrumento de validacion seleccionado
con los criterios del estandar IEEE Std 829-2008.

Planeacion
e Revisidn, en consenso con los participantes del proyecto, del HTML
resultante.
e Propuesta de mejora para la segunda iteracién, donde se valoren los
avances.

Como se puede inducir, las actividades descritas se repitieron en el mismo orden para
las dos etiquetas restantes, <back> y <body>. Se termind en una cuarta iteracion,

considerando el articulo completo (véase la Figura 3).

Figura 3. Proceso de programacion con cuatro iteraciones (en cada una se realiza el ciclo de desarrollo
de software de Boehm)
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Este proceso de codificacion, observado desde la perspectiva de una etiqueta (véase la
Figura 4), se resume en cuatro actividades principales: determinar el elemento en el archivo
JATS, codificar la instruccion XSL, codificar la instruccion CSS, transformar y revisar el
resultado en HTML. Se afadio, en el desarrollo del proyecto, una quinta actividad: la
elaboracion de una bitdcora de disefio, que pretende convertirse en una descripcion
detallada de como es tratada cada etiqueta, y que servira para realizar las modificaciones
requeridas posteriormente. No obstante, si una revista ya cuenta con una version en HTML
establecida, dicha tarea puede ser motida, de modo que sea posible continuar con el flujo de
actividades propuesto. Como se menciond anteriormente, nuestra revista no contaba con

una primera version en el formato mencionado.

Fig. 4. Actividades del proceso de programacién en cada etiqueta
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En la Figura 5 se muestra el ejemplo de los cddigos del ISSN de la revista, su etiquetado en
XML (como una subetiqueta de <journal-meta>, que a su vez estd dentro de <front>), su
"llamado™ en el codigo XSL por medio de la ruta ‘article/front/journal-meta/issn’, asi como
su disefio en CSS por medio del atributo ‘cornisa’ y, finalmente, ¢l resultado en el HTML.
Cabe mencionar que se trata de tres archivos diferentes (XML, XSL y CSS) que, por medio

de la aplicacion, dan como resultado la creacion automatizada del HTML.

Figura 5. Vistas parciales de los cédigos XML, XSL y CSS para la obtencion del ISSN de la revista en la
version HTML
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v<journal-meta:
<journal-id journal-id-type="redalyc">614</Journal-id>
¥ <journal-title-group>
<journal-title specific-use="originsal
xml:lang="es"»Cientifica</journal-tit > XML
</Journal-title-group> JATS
| <is=n pub-type="ppub">1665-B654</issn>
¥ {publisher:
<publisher-name>Instituto Politécnico Macional</publisher
¥ <publisher-loc>
<country>México</country>
<emzilsrevistacientifipn@yahoo.com.mx</emails
</publisher-loc>
</publisher>
</journal-meta>
p <article-metar...</article-meta>

</fronts
F<xsl:template match="/">
v <html>
EERAEEFENTIIETE
¥ <body>
v<div class="papel">
¥ cheader> XSL

v<p class="corniza"> |
<xsl:valus-of select="article/front/journal-meta/jburnal -tit}#
<xsl:textr, ISSMN</xsl:text:

<xsl:value-of select="article/front/journal-meta/issn™/>

.cornisaq
CSS font-family: 'Roboto Condensed';
font-size: 12pt;

text-align: right;
! HTML

CientificajISSN 1665-0654

Construction of a Homogeneous Magnetic Field fc
Applications

Resultados

Se obtuvieron, en las primeras versiones de los articulos, las hojas de estilos XSL y CSS,
que trasformaron el contenido completo de ocho textos en XML JATS, con cincuenta
instrucciones (sentencias) en XSL, y veinte en el CSS, con la omision desde el archivo
JATS del etiquetado en detalle (de formulas y tablas). Ademas, se redactaron tres
documentos breves: una revision sucinta del JATS, una descripcion del proceso de
trasformacion y una bitacora de disefio.

Conclusiones
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Esta propuesta incide de manera directa en como se editan y producen los contenidos de
una revista de investigacion. Es un paso importante para la gestion de articulos en el &mbito
digital. La versibn HTML obtenida es susceptible de mejoras, en la medida que se
incorporen mas herramientas de las transformaciones XSLT.

Se espera que este procedimiento le sirva a las publicaciones que busquen iniciar la
automatizacion de sus procesos editoriales. Ademas, la prospectiva se relaciona con el
desarrollo de la edicion electrénica en si, ya que es posible codificar los archivos XSL
respectivos para otros formatos, atendiendo a un desarrollo semejante.
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